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NOVELTY - The device has at least two connections, a coil (3) and 
an armature (4) moving in the coil connected to a valve body (9) 
controlled by armature movement relative to at least one valve seat 
(8) , whereby the armature is relieved of pressure according to the 
valves eat diameter. A manually operated rod (25) is provided for 
arbitrary operation of the valve (8,9) formed between the valve body 
and the valve seat . 

USE - For a goods vehicle with pneumatic suspension. 
ADVANTAGE - Enables arbitrary raising and lowering of the vehicle 
body, e.g. for loading or unloading at a ramp, including when the 
voltage supply is has been interrupted. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a schematic sectional 
representation of a 3/2 -way magnetic valve 
coil (3) 
armature (4) 
valve body (9) 
valve seat (8) 
manually operated rod (25) 

valve formed between valve body and valve seat (8,9) 
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(54) Magnetventil fur Nutzfahrzeuge mtt Luftfederung 



(57) Ein Magnetventil fur Nutzfahrzeuge mit Luftfe- 
derung weist mindestens zwei Anschlusse, eine Spule 
(3) und einen in der Spule gefuhrten Anker (4) auf, der 
mit einem Ventilkdrper (9) verbunden ist, der Qber die 
Bewegung des Ankers (4) gegenQber mindestens ei- 
nem dem Ventilk6rper (9) zugeordneten Ventilsitz (8) 



steuerbar ist, wobei der Anker (4) entsprechend dem 
Durchmesser des Ventilsitzes (8) druckentlastet ausge- 
bildet ist. Ein manuell betStigbarer StoRel (25) ist zum 
willkurliclien Betdtigen des zwischen dem Ventilkdrper 
(9) und dem Ventilsitz (8) gebildeten Ventils (8, 9) vor- 
gesehen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Magnetven- 
til fQr Nutzfahrzeuge mit Luftfederung. mit mindestens 
zwei AnschlOssen, einer Spule und einem in der Spule 
gefuhrten Anker, der mit einem VentilkOrper verbunden 
ist. der Qber die Bewegung des Ankers gegenuber min- 
destens einem dem Venttlkdrper zugeordneten Ventil- 
sitz steuerbar ist, wobei der Anker entsprechend dem 
Durchmesser des Ventilsitzes druckentlastet ausgebil- 
det ist. 

[0002] IVlagnetventile der in Rede stehenden Art wer- 
den in Nutzfahrzeugen mit Luftfederung, insbesondere 
in AnhSngefahrzeugen mit Luftfederung eingesetzt. 
Solche Anhangefahrzeuge verfugen Oblicherweise Qber 
keine eigene elektrische Versorgung auf dem AnhSnge- 
fahrzeug. Sie werden bei Kupplung mit einem Zugfahr- 
zeug von dessen elektrischer Aniage mitversorgt. In ab- 
gekoppeltem Zustand eines Anhangefahrzeugs tritt ein 
Zustand auf dem Anhdngefahrzeug ein. der einem Aus- 
fall der elektrischen Aniage gleiclikommt. 
[0003] Ein Magnetventil der eingangs beschrlebenen 
Art ist aus der DE 44 16 279 A1 bekannt. Dieses Ma- 
gnetventil kann als 2/2-Wegeventil ausgebildet sein, so 
dass es in diesem Fall zwei Anschtusse besitzt, wobei 
an den einen Anschluss ein Verbraucher angeschlos- 
sen ist, wahrend der andere Anschluss mit einer Druck- 
luftquelle bzw. einem Vorrat in Verbindung steht. Wenn 
das Magnetventil drei AnschlUsse besitzt, handelt es 
sich um ein 3/2-Wegeventil. Der dritte Anschluss stellt 
einen Entluftungsanschluss dar. An einem 2/2-Wege- 
ventil ist zwischen einem VentilkSrper und einem die- 
sem zugeordneten Ventilsitz ein Einlassventil gebildet. 
Ein 3/2-Wegeventll weist zusatzlich noch ein Aus- 
lassventil auf, Qber welches in der Schlieflstellung der 
Entluftungsanschluss abgeschlossen wird. In alien Fal- 
len besitzt das Magnetventil eine Spule, die einen In- 
nendurchmesser bildet oder in der ein Zylinder vorge- 
sehen ist, in welchem ein stillstehender Kern einerseits 
und ein verschiebbar gefuhrter Anker andererseits vor- 
gesehen sind. Der verschiebbare Anker steht mit dem 
Ventilkdrper des Magnetventils in Verbindung. Jede Be- 
wegung des Ankers wird auf den VentilkOrper ubertra- 
gen, so dass dieser relativ zum Ventilsitz einen Off- 
nungs- bzw. Schliel^vorgang auslOst. Bei Magnetventi- 
len fur Nutzfahrzeuge mit Luftfederung kommt es auf 
groUe Querschnitte an, d.h. es ist wichtig, dass ubergro- 
lie Querschnitte relativ grofie Luftmengen in kurzerZeit 
weitergeleitet werden kdnnen. Durch grofle Querschnit- 
te entstehen grolle WirkflSchen, die von den DrQcken 
beaufschlagt sind, so dass wiederum entsprechende 
Krafte erforderlich sind, um die VentilkCrper zu bewe- 
gen. Mit der BaugrSlie eines Magnetventils steigt je- 
doch das Gewicht nicht unerheblich an. was insbeson- 
dere fQr den Fahrzeugbau nachteilig ist. Es ist deshalb 
sinnvoll, auch bei grofiquerschnittigen Magnetventiten 
fur Nutzfahrzeuge mit Luftfederung die bekannte Druck- 
entlastung anzuwenden. Hierzu wird der Anker entspre- 



chend dem Durchmesser des Ventilsitzes druckentla- 
stet ausgebildet, also mit gleich groQen Wirkfiachen ver- 
sehen. wobei die an die Wirkflachen anschlieBenden 
Raume miteinander verbunden werden, damit auf 
5 gleichgroBen WirkflSchen gleichhohe DrOcke zur Ein- 
wirkung kommen und damit die auf den VentilkSrper 
bzw. den Anker einwirkenden Krafte sich gegenseitig 
aufheben. Die bekannten Magnetventile werden elek- 
trisch angesteuert, d.h. zu ihrer Betatigung ist eine in- 
to takte elektrische Versorgung erforderlich. Der Ventilkdr- 
per bzw, der Anker ist darOber hinaus noch von einer 
mechanischen Feder in die SchlieHstellung beauf- 
schlagt, so dass bei einem Ausfall der elektrischen Ver- 
sorgung veridsslich die Schliedstellung eingenommen 
f 5 wird. Dies gilt jedenfalts fur das Einlassventil. Damit ent- 
steht aber andererseits der Nachteil, dass bei einem z. 
B. vom Zugfahrzeug abgekuppelten und gelosten An- 
hangefahrzeug auch die elektrische Versorgung unter- 
brochen ist. Ein auf dem AnhSngefahrzeug angeordne- 
20 tes Magnetventil verbleibt damit in der Schtiedsteilung 
und es ist nicht moglich. die LuftfederbSlge mit weiterer 
Druckluft zu versorgen. um beispielsweise das Fahrge- 
stell des Anhangefahrzeugs auf das Niveau einer Ram- 
pe zwecks Beladung anzuheben oder abzusenken. 
25 [0004] Aus der DE 199 44 873 CI ist eine Steueran- 
lage zum Heben und Senken des Fahrzeugaufbaus von 
luftgefederten Fahrzeugen mit Niveauregelung be- 
kannt Ein Niveauregelventil ist an eine Druckluftquelle 
angeschlossen und steuert die mindestens einer Fabr- 
ic zeugachse zugeordneten Luftfederbdlge. um auf diese 
Art und Weise einen Sollabstand zwischen Fahrzeug- 
aufbau und Fahrzeugachse durch das zugeordnete Ni- 
veauregelventil zu erreichen. Das Niveauregelventil be- 
sitzt einen Auslass zur AtmosphSre. Parallel zu einem 
35 Leitungszweig, der das Niveauregelventil aufweist, ist 
ein zweiter Leitungszweig zwischen der Druckluftquelle 
und den LuftfederbSlgen vorgesehen, in welchem ein 
3/2-Wegeventil und ein 2/2-Wegeventil, beide als Ma- 
gnetventile ausgebildet, hintereinander angeordnet 
40 sind. Das 3/2-Wegeventil besitzt einen eigenen EntlQf- 
tungsanschluss. In einem oder belden parallelen Lei- 
tungszweigen ist ein weiteres Magnetventil als Sperr- 
ventil angeordnet, das einerseits elektrisch Qber eine 
gemeinsame elektronische Steuereinrichtung und an- 
45 dererseits Qber eine mechanische Feder in zwei Stel- 
lungen schaltbar ist, wobei in der durch die Feder ein- 
geschalteten Stellung der das Niveauregelventil aufwei- 
sende Leitungszweig freigeschallet wird. Damit ist die 
Gewahr dafur gegeben, dass bei unterbrochener Span- 
so nungsversorgung eine automatische Betriebsbereit- 
schaft in der Weise gegeben wird, dass ein Fahrbetrieb 
mOglich ist. Nicht m6glich ist es, einen abgestellten An- 
hSnger auf das Niveau einer Rampe anzuheben oder 
abzusenken, um den Be- oder Entladungsvorgang zu 
55 erm6glichen. Dies ist nur in gekuppeltem Zustand mit 
dem Zugfahrzeug und bei ordnungsgemdf^er elektri- 
scher Versorgung mdglich. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugmnde. ein 
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Magnetventil der eingangs beschriebenen Art bereitzu- 
stellen. welches auch bei unterbrochener Spannungs- 
versorgung ein willkOrliches Heben und Senken des 
Fahrzeugaufbaus. z.B. zum Zwecke der Be- Oder Ent- 
ladung an einer Rampe. zu ermdgiichen. 
[0006] Erfindungsgemali wird dies bei dem Magnet- 
ventil der eingangs beschriebenen Art dadurch erreicht, 
dass ein manuell betdtigbarer StdlSel zum willkOrlichen 
Betatigen des zwischen dem Ventilkorper und dem Ven- 
tilsitz gebildeten Ventils vorgesehen ist. 
[0007] Die Erfindung geht von dem Gedanken bus, 
dem in Verbindung mit Nutzfahrzeugen mit Luftfederung 
einzusetzenden Magnetventil einen manuell betdtigba- 
ren Std(^el zu geben, der aus dem GehSuse des Ma- 
gnetventils dichtend herausgefuhrt sein kann. Der St6- 
flel kann durch Drucken und/oder Ziehen aus einer Stel- 
lung, beispielsweise einer Ausgangslage, in eine ande- 
re Stellung verbracht werden. wobei er in dieser ande- 
ren Stellung z.B. das Einlassventil des an sich elektrisch 
ansteuerbaren Magnetventlls in die OfFenstellung Qber- 
fuhrt, so dass dann Druckluft in die Luftfederbalge ein- 
stromen kann, wodurch ein Hebevorgang des Fahr- 
zeugaufbaus ausgeldst wird. Die auf diese Weise be- 
schriebene Betdtigung eines Einlass- oder Durch- 
lassventils gilt fOr 3/2-Wegenventlle wie auch fOr 
2/2-Wegenventile. Bei 3/2-Wegeventilen muss mit der 
Bewegung des Stol^els, die auf den Ventilkdrper uber- 
tragen wird. mit dem Offnen des Einlassventils gleich- 
zeitig oder kurzzeitig verzdgert auch das Schlie&en des 
Auslassventils erreichbar sein. Bei Ventilkombinationen 
aus einem 3/2-Wegeventil mit einem nachgeschalteten 
2/2-Wegeventil kann durch gezielte manuelle Betati- 
gung des letzteren Ventils ein EntlQftungsvorgang aus- 
geldst werden. Es ist auch mdglich, zwei 2/2-Wegeven- 
tile einem 3/2-Wegeventil nachzuschalten, z. B. in Zu- 
ordnung zu den beiden Fahrzeugseiten. Die uber die 
Stoiiel einnehmbaren Stellungen kOnnen verrastet aus- 
gebildet sein, damit die jeweils eingestellte Stellung bei- 
behalten wird, solange nicht die jeweiis andere Stellung 
manuell herbeigefOhrt wird. Zur Beendigung eines He- 
bevorgangs muss dann wiederum die andere Stellung 
eingenommen werden. Entsprechendes gilt auch fur ei- 
nen Senkvorgang. Die Erfindung ISsst sich an einem 
einzigen Magnetventil verwirktichen. Vorteilhaft kann 
sie aber auch an Magnetventilkombinationen aus meh- 
reren Magnetventileinheiten angewendet werden, die 
entweder in einem gemeinsamen Gehause baulich ver- 
einigt angeordnet sein kcJnnen. Eine andere Realisie- 
rungsmOglichkeit besteht darin. einen modulhaften Auf- 
bau zu verwirktichen und ein Magnetventil mit einem be- 
nachbarten Magnetventil zusammenzuschrauben oder 
aneinander anzuflanschen. 

[0008] Besonders sinnvoll ist es, wenn dem Stdfiel ei- 
ne Feder zugeordnet ist, die den St6llel in Schlief^rich- 
tung des Ventils beaufschlagt. Diese Feder sorgt dafOr, 
dass der StOBel nach einer willkOrlichen manuellen Be- 
tdtigung wiederum in seine Ausgangstage zuruckge- 
fOhrt wird, was nach dem Loslassen des StOl^els ge- 



schieht. Damit wird insoweit ein Be- oder EntlQftungs- 
vorgang beendet und es erfolgt eine automatische 
RQckeinstellung des Magnetventils oder der Einheit aus 
mehreren Magnetventilen in eine Ausgangssteltung, die 

5 den problemlosen weiteren Betrieb einer derart ausge- 
statteten Aniage ermaglicht, sobald die Spannungsver- 
sorgung wiederhergestellt ist. Insoweit erfolgt eine au- 
tomatische Einstellung auf die Stellung "Fahrt". 
[0009] Es ist aus mehreren GrOnden sinnvoll, wenn 

10 der Steiiel und der Ventilkorper als vonelnander ge- 
trennte Bauteile am Magnetventil vorgesehen sind, die 
beim willkOrlichen manuellen Betatigen des StoBels an- 
einander zur Aniage kommen. Damit ist sichergestellt, 
dass eine ordnungsgemdile Schlie&funktion des Ventils 

15 durch die FQhrung des StOllels nicht beeintrSchtigt wird 
und andererseits die den Stdfiel beaufschlagende Fe- 
der den Schliefldruck des Ventilkdrpers des Einlassven- 
tils nicht vergroliert. Der StOliel und der VentilkOrper 
sind als nahe beieinander angeordnete separate Bau- 

20 telle im Gehause vorgesehen bzw. gelagert, so dass sie 
nach Durchfahren eines geringen Totweges unmittelbar 
aneinander zur Aniage kommen und so uber die manu- 
elle BetStigung des Stdftels der Ventilkdrper eines Ein- 
lass- Oder Durchlassventils von dem zugehOrigen Ven- 

25 tilsitz abhebt. 

[0010] Sinnvoll ist es in diesem Zusammenhang, 
wenn zwischen Stdllel und Ventilkorper ein elastisches 
Glied vorgesehen ist. Ein solches elastisches Glied 
kann beispielsweise durch eine zwischengeschaltete 

30 Platte aus elastomerem Material, aus einer aufgesetz- 
ten Dichtlippe oder einem elastischen Polsterkorper an 
der Spitze des Stol^els realisiert sein. Die saubere 
Schlieflfunktion des Ventilkdrpers wird damit nicht be- 
eintrdchtigt. Insbesondere wenn mehrere zusammen- 

35 gebaute Magnetventile gemeinsam betStigt werden, ge- 
stattet es das elastische Glied, Herstellungstoleranzen 
auszugleichen und so jedes der Ventile hinreichend zu 
betStigen. 

[0011] In einer besonderen Ausfuhrungsform sind 
40 mindestens zwei Einheiten, je aus Spule und Ventilkdr- 
per, in einem gemeinsamen Geh^useblock angeordnet 
und es ist ein gemeinsames Betatigungselement fur bei- 
de StCfiel vorgesehen. Auch hier kann der gemeinsame 
Gehauseblock aus einem durchgehenden Gehause 
45 Oder aus zwei aneinander anschlieflenden Einzelge- 
hSusen bestehen. Wichtig ist in diesem Zusammen- 
hang die gemeinsame Betatigungsmdglichkeit beider 
Stddel der beiden Magnetventile durch nur ein einziges 
Betatigungselement. Hierdurch wird die Handhabung 
50 vereinfacht und sicherer gemacht. Fehlbedienungen 
kdnnen auf diese Art und Weise ausgeschlossen wer- 
den. 

[0012] Fur die Ausbildung des gemeinsamen BetSti- 
gungselementes ergeben sich verschiedene Mdglich- 
55 keiten. So kann das Betatigungselement als axial ver- 
schiebbare Stange mit kegeligen Steuerfiachen ausge- 
bildet sein. Eine andere MCglichkeit besteht darin, dass 
das Betatigungselement als verdrehbare Stange mit 
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Nockenflachen ausgebildet ist. Weitere konstruktlve 
Ausgestaltungen sind ebenfails moglich. Sinnvol) ist es, 
wenn das Betdtigungselement, gleich in welcher Aus- 
bildung, uber eine RQckfuhrfeder in AusgangssteKung 
beaufschlagt ist. Diese RQckfuhrfeder kann sinnvoller- 
weise zusStzlich zu den einzelnen Fedem vorgesehen 
sein. die die Stdl^el in die Ausgangsstellung, also ent- 
gegen der Offnungsrichtung des Ventils beaufschlagen. 
[0013] Die Erfindung gestattet es, die die Dmckentla- 
stung festlegenden Durchmesser bei Beibehaltung ei- 
nes Geh3uses variabel verdndertich zu gestaiten. Zu 
diesem Zweck ist ein Einsatz vorgesehen, der die die 
Druckentlastung festlegenden Durchmesser variabel 
bestimmt. Dabei wird die Konstruktion losgelost von 
dem Durchmesser, uber den der Anker in der Spule ge- 
fuhrt ist, ausgebildet. Der Anker wird gleichsam unter- 
teilt bzw. ein Teil des Ventilkdrpers, z.B. in Form einer 
Ventilstange« ragt in den Anker hinein und ist mit diesem 
zugund druckfest verbunden. Die Dnjckentlastung wird 
durch den abgedichteten Durchmesser dleser Ventil- 
stange, den Durchmesser des Ventilsitzes des Ein- 
lassventils und ggf. des Auslassventils bestimmt. 
[0014] Die Erfindung wird anhand bevorzugter Aus- 
fuhrungsbeispiele weiter eriautert und beschrieben. Es 
zeigen: 

Fig. 1 einen LSngsschnitt durch ein Magnetventil in 
der Ausbildung als 3/2-Wegenventil, 

Fig. 2 einen Schnitt durch ein Magnetventil in der 
Ausbildung als 2/2-Wegeventil, 

Fig. 3 eine schemattsierte Darstellung einer Einheit 
aus zwei Magnetventilen in Hintereinanderan- 
ordnung, 

Fig. 4 eine ahnliche Ausfuhrungsform wie Fig. 3, je- 
doch mit gemeinsamer manueller BetStigung 
uber eine axial verschiebbare Stange, 

Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsform mit gemeinsa- 
mer Betatigung zweier Magnetventile uber ei- 
ne gemeinsame verdrehbare Stange, 

Fig. 6 eine weitere AusfQhrungsform ahnlich der 
Darstellung gem^fi Fig. 4 mit bevorzugter Aus- 
gangsstellung der gemeinsamen axial ver- 
schiebbaren Stange. und 

Fig. 7 eine Ventilanordnung aus zwei Magnetventi- 
len, bei der ledigllch das nachgeschaltete 
2/2-Weg even til manuell und pneumatisch be- 
tdtigbar ist. 

[0015] In Fig. 1 ist ein Magnetventil 1 fOr Nutzfahrzeu- 

ge mit Luftfederung im Schnitt dargestellt. In einem ge- 
meinsamen Gehause 2 ist eine Spule 3 vorgesehen, die 
einen inneren Durchmesser einschlledt, in dem ein An- 
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ker 4 verschiebbar gefuhrt ist. Der Anker 4 ist uber eine 
Feder 5 in Schlielirichtung des Ventils beaufschlagt. 
[0016] Im GehSuse 2 ist in einer gestuften Bohrung 6 
ein Einsatz 7 untergebracht, der auch aus mehreren Tei- 

5 len bestehen kann. Der Einsatz 7 ist in der dargestellten 
Weise in der Bohrung 6 abgedichtet gelagert. Er wird 
axial festgelegt durch die Spule 3 Oder einen entspre- 
chenden elektrischen Kopf des Magnetventils 1 gehal- 
ten. An dem Einsatz 7 ist Qber einen eingezogenen 

10 Rand 8 in Verbindung mit einem VentilkGrper 9 ein Ein- 
lassventil 8, 9 geblldet. Der VentilkGrper 9 besitzt eine 
Ventilstange 10. die sich nach oben in eine Ausneh- 
mung bis in den Anker 4 hineinerstreckt. Beispielsweise 
durch einen Querstift 11 ist die Ventilstange 10 mit dem 

^5 Anker 4 mechanisch verbunden. Die Ventilstange 10 
kann auch als zweiter Teil des Ankers 4 angesehen wer- 
den. Die Ventilstange 10 besitzt eine Verdickung 12 mit 
einer Dichtung 13. Der Durchmesser der Dichtung 13 
entspricht dem Durchmesser des Randes 8 des Ein- 

20 lassventils 8, 9. Die Ventilstange 1 0 ist mit Milfe der Dich- 
tung 13 abgedichtet in dem Einsatz 7 gefuhrt. Der Ven- 
tilkGrper 9 und die Ventilstange 10 sind von einer Axial- 
bohrung 14 durchsetzt. die der Druckentlastung dient. 
Der Anker 4 ist ohnehin aliseitig von Druckluft umspQlt. 

25 also druckentlastet untergebracht. In der Schliedstel- 
lung wirkt auf die Einheit aus VentilkGrper 9 und Ventil- 
stange 10 von oben auf die durch die Dichtung 13 be- 
grenzte Wirkfldche der gleiche Druck wie auf die gleich- 
grol^e Fldche am VentilkGrper 9, die von der Seite einer 

30 EinstrGmkammer 15 beaufschlagt wird. 

[0017] In der Ausbildung als 3/2-WegeventiI besitzt 
der Einsatz 7 bzw. ein Teil desselben einen eingezoge- 
nen Rand 16, der mit dem VentilkGrper 9 ein Aus- 
lassventil 9, 16 bildet. Zwischen dem Einiassventil 8, 9 

35 und dem Auslassventil 9, 16 wird ein Verbraucherraum 
17 geblldet, von dem ein Kanal 18 zu einem Anschluss 
19 bzw. einer Leitung fuhrt, die entweder direkt oder in- 
direkt mit einem Luftfederbalg der Luftfeder in Verbin- 
dung steht. Die EinstrGmkammer 15 wird von einem 

40 Druckluftvorratsbehaiter 20 Qber eine Leitung 21 mit 
Druckluft versorgt, die an einem Anschluss 22 am Ge- 
hause 2 des Magnetventils 1 angeschlossen ist und zu 
der EinstrGmkammer 15 fuhrt. Zwischen dem Aus- 
lassventil 9, 1 6 und der Dichtung 1 3 ist eine EntlQftungs- 

45 kammer 23 gebildet, die Qber eine Durchbrechung 24 
im Gehause 2 dauernd an die Atmosphare angeschlos- 
sen ist. 

[0018] Am Gehause 2 des Magnetventils 1 ist ein StG- 
flel 25 begrenzt verschiebbar und uber eine Dichtung 

50 26 abgedichtet im Gehause gelagert. Der StGdel 25 
stent ein getrenntes Bauteil zu dem VentilkGrper 9 dar 
und endet zweckmaHig mit einem geringfugigen Ab- 
stand zu dem VentilkGrper 9, so dass dieser ohne ne- 
gative Beeinflussung durch den StGliel 25 seine 

55 Schlleflstellung einnehmen kann. Es ist eine Feder 27 
vorgesehen, die den StGfiel 25 in die dargestellte Aus- 
gangstage beaufschlagt bzw. zuruckfuhrt, in der der 
StGHel 25 auAer Kontakt zu dem VentilkGrper 9 ist. Der 
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StoBel 25 ragt mit seinem vorderen Ende in die Ein- 
stromkammer 15 ein. Oer mdgliche Hub des manuell 
betdtigbaren Stdf^els 25 ist so bemessen. dass bei ei- 
nem manuellen Verschieben in das Gehause 2 hinein 
zunachst das Einlassventil 8, 9 geoffnet und nachfol- 5 
gend das Auslassventil 9, 16 geschlossen wird. Nach 
dem Loslassen des Stdl^els 25 kehrt dieser in seine in 
Fig. 1 dargestellte Ausgangslage zurOck. 
[0019] Mit einem solchen Magnetventil 1 ist folgende 
Betatigung moglich. Bei ordnungsgemaUer Span- 
nungsversorgung wird das Magnetventil 1 Ober eine 
etektronische Steuereinrichtung geschaltet. In der Aus- 
gangslage Ist die Spule 3 spannungslos und das Ein- 
lassventil 8. 9 ist geschlossen. Damit ist der Anschluss 
19 uber die Durchbrechung 24 an die AtmosphSre an- 
geschlossen. Sobald das Magnetventil 1 angesteuert 
wird und die Spule 3 unter Spannungsanschluss gerat. 
entsteht im Anker 4 eine nach oben gerichtete Kraft, so 
dass der Ventilkdrper 9 Qber die Ventilstange 10 von 
dem eingezogenen Rand 8 abhebt. Das Einlassventil 8. 
9 wird geCffnet und in der Fclge das Auslassventil 9, 16 
geschlossen. Damit gelangt Druckluft aus dem Druck- 
luftvorratsbehditer 20 Ober das gedffnete Einlassventil 
8, 9 zum Anschluss 19, beispielsweise zum Luftfeder* 
balg Oder einem nachgeordneten 2/2-Wegeventil. So- 
bald die Spannungsversorgung der Spule 3 unterbro- 
chen wird, sorgt die Feder 5 dafur, dass der Anker 4, die 
Ventilstange 10 und der VentilkOrper 9 in die 
Schlieflstellung zurOckkehren, so dass das Einlassven- 
til 8, 9 geschlossen wird. Durch das vorangehende Off- 
nen des Auslassventits 9, 1 6 wird der Anschluss 1 9 uber 
die Durchbrechung 24 mit der Atmosphare verbunden. 
DIese spannungslose Stellung tritt auch dann auf einem 
Anhdnger ein, wenn dessen Spannungsversorgung von 
dem Zugfahrzeug gelost wird. Oft ist es aber dabei dann 
erforderlich, das Fahrgestell des Anhangers an die H6- 
he einer Rampe zur Durchfuhrung eines Be- oder Ent- 
ladevorgangs anzupassen, also anzuheben oder abzu- 
senken. Anhand der Fig. 1 wird ein Anhebevorgang ver- 
deutlicht. Zu diesem Zweck wird der Stfif^el 25 manuell 
in das Gehause 2 hineingedruckt, so dass das Ein- 
lassventil 8, 9 offnet und das Auslassventil 9, 16 
schliefit. Solange der Stofiel 25 gedruckt gehalten wird, 
gelangt Druckluft aus dem Druckluftvorratsbehalter 20 
in die Luftfederbaige, so dass ein Hebevorgang des 
Fahrzeugaufbaus die Folge ist. Mit dem Loslassen des 
StGIiels 25 wird dieser uber die Feder 27 in die Aus- 
gangslage wieder zuruckgefuhrt, also das Einlassventil 
8, 9 geschlossen und der Anschluss 1 9 wiederum an 
die Atmosphare angeschlossen. Durch weitere 
Malinahmen, beispielsweise die Nachschaltung eines 
2/2-Wegeventils, wird die Entluftung der Luftfederbaige 
in diesem Zustand verhindert. 
[0020] In Fig. 2 ist ein Magnetventil 1 in der Ausbil- 
dung als 2/2-Wegeventil dargestellt. Dieses Magnet- 
ventil 1 kann als solches eingesetzt werden oder aber 
auch einem Magnetventil 1 gemafi Fig. 1 nachgeschal- 
tet werden. Die Ausbildung dieses Magnetventils 1 ge- 
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maB Fig. 2 ahnelt in vielen Einzelheiten der AusfOh- 
rungsform gemaB Fig. 1 . weshalb auf die vorangehende 
Beschreibung venviesen werden kann. Es fehit hier ein 
eigener EntlQftungsanschluss und damit eine Durchbre- 
chung 24 bzw. eine EntlOftungskammer 23. Es ist aber 
ein Einlassventil 8, 9 in der gleichen Weise venwirklicht 
wie bei der Ausfuhrungsform der Fig. 1. Damit entsteht 
eine Verbraucherkammer 17, von deren Anschluss 19 
eine Leitung 28 zu einem Luftfederbalg 29 bzw. Luftfe- 
derbaigen 29 einer ersten Achse gefOhrl ist. Von dem 
Verbraucherraum 17 besteht Verbindung uber eine 
Querdrossel 30 zu einem weiteren Verbraucherraum 
31 , von dem ein Kanal 32 zu einem Anschluss 33 fOhrt. 
Am Anschluss 33 ist eine Leitung 34 angeschlossen. die 
zu einem Luftfederbalg 35 auf der anderen Seite der 
gleichen Achse fiihrt. Die Querdrossel 30 kann im Rah- 
man einer Kunststoffplatte 36 als gezielt eingebrachte 
Drosselbohrung verwirklicht sein. Die Kunststoffplatte 
36 muss nicht unbedingt abgedichtet im Gehause 2 an- 
geordnet sein. Sie kann Ober eine Feder 37 in Aniage 
an einer Gehausestufe gehalten sein. Auch hier ent- 
spricht der Durchmesser der Dichtung 13 dem Durch- 
messer des Randes 8. Beide Durchmesser kdnnen ge- 
meinsam durch Austausch der beiden Telle des Einsat- 
zes 7 gemeinsam variiert werden. Das Magnetventil 1 
gemad Fig. 2 ist an den Druckluftbehalter 20 ange- 
schlossen, in der Regel uber ein vorgeschaltetes Ma- 
gnetventil 1 gemdB Fig. 1, wobei dann die Leitung 21 
des Magnetventils 1 gemafi Fig. 2 an dem Anschluss 
19 des Magnetventils 1 gemafi Fig. 1 angeschlossen Ist. 
[0021] Die Ausfuhrungsform gemafi Fig. 2 weist die 
Besonderheit auf, dass der Stofiel 25 auf der anderen 
Seite am Gehause 1 vorgesehen ist und das manuelle 
Cffnen des Einlassventils 8, 9 durch eine ziehende Be- 
wegung an dem Stdliel 25 herbeigefOhrt wird. Die Feder 
5 erfullt hier auch zugleich die Funktion der Feder 27. 
Beide Funktionen werden dabei von einer gemeinsa- 
men Feder erreicht. Der Stofiel 25 ist Ober ein Gewinde 
38 mit dem Anker 4 verbunden. 
[0022] Die Funktion des Magnetventils gemaii Fig. 2 
ist aus den vorausgehenden Beschreibungen bereits 
erkennbar. Durch Ziehen des StOfiels 25 wird das Ein- 
lassventil 8. 9 willkurlich manuell ge6ffnet, so dass 
Druckluft zu den Luftfederbaigen 29 und 35 strdmen 
kann. 

[0023] Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform im 
Rahmen einer Ventilanordnung, bei der zwei Magnet- 
ventile 1 in einem schematisch dargestellten gemeinsa- 
men Gehause 2 untergebracht sind. Das links darge- 
stellte Magnetventil 1 ist als 3/2-Wegeventil ausgebil- 
det, wie dies Fig. 1 zeigt. Das rechts dargestellte Ma- 
gnetventil 1 ist als 2/2-Wegeventil ausgebildet, wie dies 
rein schematisch ahnlich Fig. 2 ausgebildet ist. Die bei- 
den Stofiel 25 der Magnetventile 1 sind hier auf der glei- 
chen Seite unten angeordnet und werden gleichsinnig 
druckend manuell betatigt. Die Dichtungen 13 sind hier 
auf dem aulieren Umfang des Ankers 4 angeordnet. Der 
Durchmesser entspricht dem Durchmesser der einge- 
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zogenen Render 16 bzw. 8. Der Anker 4 erfuMt auch hier 
die Funktion der jeweiligen Ventilstange 10. Uber einen 
Anschlussstecker 39 kdnnen beide Magnetventile 1 an- 
gesteuert werden. Die normale elektrische Ansteuerung 
der beiden Magnetventile 1 erfolgt in sinnfalliger Weise. 5 
Die manuelle Betatigung der jeweiligen StOlie! 25 erfolgt 
wie folgt: Bei unterbrochener Spannungsversorgung. 
also beispielsweise abgekuppeltem Anhdnger, befin- 
den sich die Teile in der in Fig. 3 dargestellten Aus- 
gangslage. Die Einlassventile 8, 9 sind geschlossen. 
Zum Beluften der Luftfederbalge 29 und 35 werden bei- 
de Stoliel 25 an den Magnetventilen 1 gedruckt. Da- 
dutch wird bei dem links dargestellten Magnetventil 1 
das Einlassventil 8, 9 geoffnet und das Auslassventil 9, 
16 geschlossen. Druckluft aus dem Dmckluftvorratsbe- 
haiter 20 kann dabei vor das Einlassventil 8, 9 des zwei- 
ten Magnetventils 1 gelangen. Durch dessen gedruck- 
ten Stollel 25 ist das dortige Einlassventil 8. 9 ebenfalls 
geoffnet und die Kunststoffplatte 36 angehoben, so 
dass Druckluft uber die Leitung 28 zu dem Luftfederbalg 
29 und die Leitung 34 zu dem Luftfederbalg 35 strdmen 
kann. Damit wird ein Anhebevorgang des Fahrgestells 
eingeleitet und ausgeldst, der solange andauert. wie die 
beiden StoBel 25 gemeinsam elngedrQckt gehalten wer- 
den. Nach dem Loslassen der beiden St6(lel 25 kehren 
diese Infolge der Kraft der Federn 27 in die dargestellte 
Ausgangslage zuruck, d.h. die beiden Einlassventile 8. 
9 der beiden Magnetventile 1 werden geschlossen. 
[0024] Soli ein EntlQftungsvorgang eingeleitet wer- 
den, um beispielsweise das Fahrgestell an die HChe ei- 
ner Rampe abzusenken, dann wird lediglich der Stdliel 
25 des rechts dargestellten Magnetventils 1 in der Aus- 
bildung als 2/2-Wegeventil eingedrOckt und eingedrOckt 
gehalten. Dabei Offnet dessen Einlassventil 8, 9. so 
dass Druckluft aus den Luftfederbdigen 29 und 35 nach 
ruckwSrts durch den Kanal 18 und die Durchbrechung 
24 in die Atmosphare abstromen kann. Das Einlassven- 
til 8, 9 des Magnetventils 1. welches links angeordnet 
ist. verbleibt durch den nicht betdtigten StdUe) 25 in der 
Schliellstellung. Der EntlQftungsvorgang wird durch 
Loslassen des StdfJels 25 beendet. Damit wird gleich- 
zeitig automatisch die Ausgangslage eingestellt, d.h. 
nach dem Ankuppein des Anhangefahrzeugs an das 
Motorfahrzeug und die Herstellung der elektrischen Ver- 
bindung werden die zusammengefassten Magnetventi- 
le uber die elektronische Einrichtung so gesteuert. wie 
es der Fahrstellung entspricht. 
[0025] Fig. 4 zelgt eine weitere Ausfuhrungsmdglich- 
keit einer Ventilanordnung aus zwei Magnetventilen 1 , 
die ganz dhnlich aufgebaut sind wie die Ausfuhrungs- 
form gemSIi Fig. 3, weshalb auf deren Beschreibung 
venwiesen werden kann. Am Gehause 2 ist eine ge- 
meinsame elektronische Steuereinrichtung40 angeord- 
net, die zum Ansteuern der beiden Magnetventile aus- 
gebildet und eingerichtet ist. Die Steuereinrichtung 40 
weist zusatzlich einen Drucksensor 41 auf, der uber ei- 
ne Leitung 42 mit dem Verbraucherraum 31 bzw. dem 
Luftfederbalg 35 in Verbindung steht, so dass das elek- 



trische Signal des Drucksensors 41 von der Steuerein- 
richtung 40 mitverarbeitet bzw. -berucksichtigt werden 
kann. Jedes der beiden Magnetventile besitzt wiederum 
einen Stdl^el 25. Zur gemeinsamen Betatigung der Std* 
Rel 25 ist ein BetStigungselement 43 vorgesehen, wel- 
ches hier als axial verschiebbare Stange 44 ausgebildet 
und mit kegeligen Steuerfldchen 45. 46 versehen isL Es 
ist erkennbar, dass dem Ventilstd&el 25 des rechts dar- 
gestellten Magnetventils 1 die beiden SteuerflSchen 45 
und 46 zugeordnet sind. wdhrend der StOllel 25 des 
links dargestellten Magnetventils 1 nur in Verbindung 
mit einer kegeligen SteuerflSche 45 arbeitet. Damit wer- 
den beide Stdf^el 25 beim EindrQcken der verschiebba- 
ren Stange 44 gemeinsam eingedrOckt. w^hrend beim 
Ziehen der Stange 44 lediglich der Stdflel 25 des rechts 
dargestellten Magnetventils 1 eingedrOckt wird. Dies 
entspricht damit einer sinnfalligen und zwangsgekop- 
pelten Betdtigung der beiden Stdllel 25. wie sie anhand 
von Fig. 3 beschrieben wurde. 
[0026] Der StdBel 25 des links dargestellten Magnet- 
ventils 1 weist an seiner dem Ventilkdrper 9 zugekehrten 
Spitze ein elastisches died 47 auf, das aus einer auf- 
gelegten Dichtungslippe, einem Kunststoffpolstero.dgl. 
bestehen kann. Sotche elastischen Glieder 27 kdnnen 
an den StdHeln 25 genereli vorgesehen sein. Beson* 
ders sinnvoll ist diese Ausbildung, wenn zwei Stdflel 25 
uber ein gemelnsames Betatigungselement 43 betatigt 
werden und dabei Toleranzen der kegeligen Steuerfld- 
Chen 45 und/oder der Stdflel 25 ausgeglichen werden 
sollen. 

[0027] Bei der Ausfuhrungsform gemSfl Fig. 4 fuhrt 
von dem Verbraucherraum 17, der Verbindung zu den 
beiden LuftfederbSIgen 29 und 35 hat, ein Kanal 48 Qber 
eine dort angeschlossene Leitung 49 zu einem weiteren 
Magnetventil 50, das Uber eine hier nicht dargestellte 
elektrische Leitung auch von der Steuereinrichtung 40 
angesteuert wird. Das Magnetventil 50 weist zwei Stel- 
lungen auf, namllch eine Durchgangsstellung und eine 
abgesperrte Stellung. Es ist eine Feder 51 vorgesehen. 
die bestrebt ist, die Durchgangsstellung einzustellen, so 
dass das Magnetventil 50 bei Ausfall einer Spannungs- 
versorgung die Durchgangsstellung einnimmt. An das 
Magnetventil 50 ist uber eine Leitung 52 ein Niveaure- 
gelventil 53 angeschlossen, welches uber eine Leitung 
54 mit Druckluft versorgt wird. Das Niveauregelventil 53 
hat uber einen Taster 55 Verbindung zur Fahrzeugach- 
se 56. Das Niveauregelventil 53 kann einen Wegsensor 
57 aufweisen, von dem eine nicht dargestellte elektri- 
sche Leitung zu der Steuereinrichtung 40 fuhrt, so dass 
diese mit Signalen betreffend die Hdhe des Fahrzeug- 
aufbaus Uber der Fahrzeugachse versorgt werden 
kann. 

[0028] Die Ventileinheit aus den beiden Magnetventi- 
len 1 gestattetzunSchsteinmal die manuelle Betdtigung 
der beiden Magnetventile 1 bei Ausfall der Spannungs- 
versorgung. Durch das in der Aniage vorgesehene Ni- 
veauregelventil 53 und das zusatzliche Magnetventil 50 
wird die Fahrbereitschaft eines Anhdngers auch dann 
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gewahrieistet, wenn die Spannungsversorgung auf dem 




2- 


Gehause 


Anhanger und/oder auf dem Zugfahrzeug fur das An- 




3- 


Spule 


hdngefahrzeug ausgefallen ist. Damit ist eine RQckfahrt 




4- 


Anker 


nach eingetretenem Defekt zum Kunden bzw. in die 




5- 


Feder 


Werkstatt mOglich. 
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6- 


Bohrung 


[0029] Die in Fig. 5 dargestellte Ausfuhmngsform 
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Einsatz 


baut auf der Ausgestaitung der beiden Magnetventile 1 




8- 


Rand 


auf, wie sie anhand von Fig. 4 bereits beschrieben wur- 




9- 


Ventilkdrper 


de. Das gemeinsame Betatigungselement 43 ist hier als 




10- 


Ventilstange 


verdrehbare Stange 58 ausgebildet und mit Nockenfld- 
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Chen 59 versehen. Es versteht sich, dass die beiden 




11 - 


Querstift 


Nockenfiachen 59 wiederum in dem Sinne unterschied- 




12- 


Verdickung 


lich ausgebildet sein mQssen. dass beispielsweise beim 




13- 


Dichtung 


Drehen in der einen Verdrehrichtung beide StOHel 25 




14- 


Axialbohrung 


betstigt werden. wdhrend beim Drehen in der anderen 
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15- 


Einstrfimkammer 


Richtung nur der StOIiel 25 des rechts dargestellten Ma- 




16- 


Rand 


gnetventils betatigt wird. 




17- 


Verbraucherraum 


[0030] Die Ausfuhmngsform gemd& Fig. 6 schlief^t an 




18- 


Kanal 


die Bauart gemai^ Fig. 4 an. d.h. auch hier ist das Be- 




19- 


Anschluss 


tatigungselement 43 als axial verschiebbare Stange 44 
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20- 


Druckluftvorratsbehaiter 


ausgebildet. Die kegeligen SteuerflSchen 45 und 46 








sind entsprechend verteilt angeordnet. Die Stange 44 




21 - 


Leitung 


wird in eine mittlere Ausgangsstellung durch eine oder 




22- 


Anschluss 


mehrere Federn 60 beaufschlagt, die gehSuseseitig ab- 




23- 


Enttuftungskammer 


gestiitzt sind. Eine solche mittlere Ausgangsstellung 


25 


24- 


Durchbrechung 


kann auch bei der Ausbildung als verdrehbare Stange 




25- 


Stofiel 


58 verwirklicht werden, beispielsweise durch die Anord- 




26- 


Dichtung 


nung einer Wickelfeder o.dgl.. Damit Ist sichergestellt, 




27- 


Feder 


dass das gemeinsame Betdtigungselement 43 nach 




28- 


Leitung 


dem Loslassen in eine mittlere Ausgangsstellung zu- 
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29- 


Luftfederbalg 


ruckkehrt, in der die Stofiel 25 sich in der nicht betatigten 




30- 


Querdrossel 


Ausgangsstellung befinden, so dass die Einlassventile 








8, 9 geschlossen sind und bei ordnungsgemSl^er Span- 
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Verbraucherraum 


nungsversorgung die Magnetventile 1 ordnungsgemall 




32- 


Kanal 


geschaltet werden kOnnen. 
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33- 


Anschluss 


[0031] Fig. 7 zeigt schliefilich eine Ausfuhrungsform, 




34- 


Leitung 


bei der das links dargestellte Magnetventil 1 ohne St6- 




35- 


Luftfederbalg 


flel 25 ausgebildet ist. Lediglich das rechts dargestellte 




36- 


Kunststoffplatte 


Magnetventil 1 in der Ausfuhrung als 2/2-Wegeventil be- 




37- 


Feder 


sitzt hier einen S\6Q>e\ 25, dem eine verschiebbare Stan- 
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38- 


Gewinde 


ge 44 mit kegeliger Steuerflache 45 zugeordnet ist. Die 
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Anschlussstecker 


Stange 44 ist hier manuell druckbar vorgesehen, um ei- 




40- 


Steuereinrichtung 


ne vdllige Entluftung der LuftfederbSlge 29 und 35 ge- 








zielt zu erreichen, wie dies bei einem FShrentransport 




41 - 


Drucksensor 


Oder Bahntransport o.dgl. erforderlich ist. Es ist eine 


45 


42- 


Leitung 


pneumatische Ruckstellung der Stange 44 uber einen 




43- 


Betatigungselement 


Kanal 61 vorgesehen, so dass die Stange 44 auch dann 




44- 


verschiebbare Stange 


in ihre Ausgangslage zuruckgefuhrt wird, wenn eine 
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kegelige Steuerflache 


Ruckstellung nach dem volligen EntlQften der Luftfeder- 
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kegelige Steuerflache 


bdlge 29 und 35 vergessen wird. Dies bezieht sich auf 
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47- 


elastisches Glied 


einen funktionsfdhigen elektronischen Betrieb, also bei 
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ordnungsgemSfier Spannungsversorgung. 
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55 - Taster 

56 • Fahrzeugachse 

57 - Wegsensor 

58 - verdrehbare Stange 

59 - Nockenfldche 

60 - Feder 

61 - Kanal 



Patentanspruche 
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Magnetventil nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Betdtigungselement (43) 
Qber eine RDckfuhrfeder (60) in Ausgangsstellung 
beaufschlagt ist. 

Magnetventil nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1-8. dadurch gekennzeichnet, dass die 
die Druckentlastungfestlegenden Durchmesserbei 
Beibehaltung eines GehSuses variabel verSnder- 
lich gestaltet sind. 



2. 



Magnetventil fur Nutzfahrzeuge mit Luftfederung. 
mit mindestens zwei AnschlOssen, einer Spule (3) 
und einem In der Spule gefOhrten Anker (4), der mit 
einem VentilkOrper (9) verbunden ist, der Qber die 
Bewegung des Ankers (4) gegenuber mindestens 
einem dem Ventilkdrper (9) zugeordneten Ventilsitz 

(8) steuerbar ist, wobei der Anker (4) entsprechend 
dem Durchmesser des Ventilsitzes (8) druckentla- 
stet ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein manuell betatigbarer Stof^el (25) zum will- 
kurlichen BetStigen des zwischen dem Ventilkorper 

(9) und dem Ventilsitz (8) gebildeten Ventiis (8, 9) 
vorgesehen ist. 

Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dem Stol^el (25) eine Feder (27) zu- 
geordnet ist, die den Stoliel (25) in SchlieBrlchtung 
des Ventiis (8, 9) beaufschlagt. 

Magnetventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Stofiel (25) und der Ven- 
tilkdrper (9) als voneinander getrennte Bauteile am 
Magnetventil (1) vorgesehen sind, die belm willkur- 
lichen manuellen BetStigen des Stdliels (25) anein- 
ander zur Aniage kommen. 
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10. Magnetventil nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Einsatz (7) vorgesehen ist. der 
die die Druckentlastung festlegenden Durchmesser 
variabel bestlmmt. 



4. Magnetventil nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen Stollel (25) und Ventilkor- 
per (9) ein elastisches Glied (47) vorgesehen ist. 



40 



Magnetventil nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass min- 
destens zwei Einheiten. je aus Spule (3) und Ven- 
tllkGrper (9), in einem gemelnsamen Gehauseblock 
(2) angeordnet sind und ein gemeinsames Betati- 
gungselement (43) fur beide Stofiel (25) vorgese- 
hen ist. 



45 



6. Magnetventil nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, dass das BetStigungselement (43) als 
axial verschiebbare Stange (44) mit kegeligen 
Steuerfldchen (45) ausgebildet ist. 

7. Magnetventil nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, dass das Betdtigungselement (43) als 
verdrehbare Stange (58) mit Nockenfiachen (59) 
ausgebildet ist. 
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